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Prasentator: DENE]
Hans Moser ca. 60 min.

Thema: Formrohr

Winkelverfahren
Kompression
Optimierung

Import in Rohranlage

Topographisches Verfahren

Fragen
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Formrohr

= Rohr mit einem beliebigen, geschlossenen und stetigen
Querschnitt (,Formrohr*)
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Umformvertahren

Topographisch

| oK Abbrechen |

Zur Auswahl des Verdahrens klicken Sie in ein Dia
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Umformverfahren Winkelanderung

Beispiel: zwei Zwischenstufen

Endprofil | Zwischenstufe

Gerade
90 °

1
33.3°
83.3°

Zwischenstufe | Rohr

2
66.6 °
76.6°

100 ©

Beispiel: drei Zwischenstufen

Endprofil

Zwischenstufe
1

Zwischenstufe
2

70°

Zwischenstufe
3

Gerade
90 °

25°
85°

50 °
80 °

75°
75°

Sokirans

. a0 Lrmid J

Abb. 22 Bogenwinkel einer Zwischenstufe
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Umformverfahren Winkelanderung

= Automatische Erzeugung von Umformschritten
zwischen 2 vordefinierten geschlossenen Querschnitten

Automatische Erzeugung eines zu einem vorgegebenen
geschlossenen Querschnitt aquivalenten
Rundrohrguerschnittes und der dazugehadrigen
Umformformschritte (Umformung von ,rund auf spezial®)
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Winkelanderung:
Typische Vorgehenswelse |n CRF

= Querschnitt
einlesen/konstruieren

= Querschnitt in Profil umwandeln
(CAD-Profil)

= Abwicklungsebene setzen

= Umformung definieren
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Umformung definieren

Zwischenschritte

Kompression

Stichanzahl: 1 Bezug im Profi

Anzahl Zwischenstufen: (@ Aubenkontur () Mittellinie (71 Neutrale Faser

[¥] Rundrohr43 festlegen [mm]:

Shehnurmmer Zielprofil

[¥] Abwicklungsebene in Schwerpunikt

Verteilung der Einformung (Winkelanderung)

| Verteilung Uber Stiche ... ] gleichfamig T i 5.350 i )
Optimierung Verteiiung der Hompression Ahb, 77 Bagenwinkel elner Zwischensida
| Er——— [ Verteilung Gber Stiche ... | gleichmalig

Tiefensuiche [ Werteilung im Profil ... ] gleichmalig

max Spalt: 0.05

Lok |

Stich 2 - Stich 12 werden neu erstellt. Stich 12ist Rohr,

| Abbrechen |
Meue Stichanzahl; 12

L2 ]
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Vertellung der Einformung

data M Webinare . Formrohr in COPRA ® RF

Copyright © data M Sheet Metal Solutions GmbH . All rights reserved




Kompression

Kompression
Bezug im Prafil

@ Aulenkontur i) Mittellinie () MNeutrale Faser

Rundrohr-& festlegen [mm]:

Werteilung der Kompression

[ Verteilung Uber Stiche ... ] gleichmalig

Werteilung im Profil ... ] gleichmalig
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Kompression — Vertellung tber
Stiche

Einstellungen fa

Kompression Beispiel {Kompression verschieden, Eirformung gleichformig)

Wereilung der Kompression Ober Stiche
Stich Faldor [%]

5.051
5.051
3.091
3.051
3.091
5.091
5.091
53.091
5.051

9,091 £ f,p'lj: di=L{3)—L(1)

3.091

Stich 2 - Stich 12 werden neu ersteltt. Stich 12ist Rohr.  Meue Stichanzahl: 12
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l:.;fi” Copyright © data M Sheet Metal Solutions GmbH . All rights reserved

M data M data M Webinare . Formrohr in COPRA ® RF




Kompression

| ‘I.I’E!'teiiung Kump' 1

Kompression

t Il

[¥] gleichmatig

Bogen-

winkcel

Bogen 50000
Gerade
Gerade
Gerade
Bogen
Bogen
Bogen
Gerade
(Gerade
10 Gerade
11 Gerade

L0 00 -] O O b 0 R —L

auswahlen |

abwahlen !

inyens |

data M
Sheat Mol
Sokitiang

Bezug:

Innen-

radius

8500

Summe:

1132.663

im Profil

Bezug for Prozente
(@) auf gesamt [%]
") auf gesamt Jmm]

() Verteilung

Mittel-

limie Lange

15.70796 15.70796
203018
01757

162.59557

0.76831
0.06625
14.87340

0.76831
0.06625
14.87340
2.79502
024143

179.66048

139350

112323% 1123.235

Differenz verteilen

auf Auswahl

neus
Kontur-
limie W alt

15.23762  0.951
204963 0951
017733 0.9%
16415686 0.951
08324 0951
007652  0.951
17.26865 0.951
282550 0951
024375  0.951
181.38564  0.951
141234 0.9%1

]

1143.540

L]

22,826 22326
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Optimierung

Swischenschrtte Kompression

Stichanzahl: Bezug im Profil
Anzahl Zwischenstufen: @ Aubenkontur i1 Mittellinie

S heknummier Zielprafil [¥] Fundrohr-& festlegen [mm]:
[¥] Abwicklungsebene in Schwerpunid

Werteilung der Einformung (Winkelanderung)

| Werteil ino dher Stisba ] gleichfammig

Bty Vereilung der Kompression

“‘ [ Crdlannms | Verteilung tiber Stiche .. | gleichmalig

Tiefensuche ( Vertsiung im Profil . | dlsichmatig
max Spalt: 0.05

| ok | | Apbrechen | [ 2 |
Stich 2 - Stich 12 werden neu erstellt. Stich 12 ist Robr.  Meue Stichanzahl; 12
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Optimierung — warum?
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Beispiel filr ein Ergebnis:

Schritt 1:

- - Der Winkel von Element 3 wird verandert. Es entsteht Element 3°. Die restlichen
O ptl m I e re n Elemente bleiben unverindert

Tiefensuche
Best Fit .
Wi n kelve rtei I u ng Abb. 23 Opdmierung einer Zwischenstufe, Schrim 1

Schritt 2:

. h Der Winkel von Element 4 wird verandert. Es wird nun nach dem besten Ergebnis
Sy I I I I etrISC gesucht, um den Spalt zu schiieffen.

Abb. 24 Opdmierung einer Zwischenstufe, Schrr 2
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Alle Stiche optimieren

terationsbedingungen Optimiermethoden
zulassige Spaltweite [mm]: : 71 keine Optimienung
Vinkelanpassung [Grad]: @ Tiefensuche

Madmale Optimierzeit fur einen Stich [min]: ™) Best Fit

Winkelbereich fur Optimierung (7 Winkelverteilung

) 50 % @ 100 % (71 Vorgabe ; El [ [ Symmetrisch optimieren

Ausgewahite Blemente werden beim Optimieren nicht verandert
Element Booen- Innen- Kontur- Kontur- Mittel-

=
gl

At wirkel radius radius lirie linie Lange

Bogen 90,000 8 500 11500 18064 1570796 1570796
Gerade 2 03018 -
Gerade 0.17570 auswahlen !
Gerade 162.59557 |
Bogen : 11 500 076831  0.76831
Bogen . 11 500 D.06625  0.08625
Bogen . 11500 1487240  14.87340
Gerade 2 79902
Gerade 074143
10 Gerade 179 66048
11 Gerade 1.39950

Summe: 1132663 1123239 1123.239

L6 00 =] O 77 s L0 fud =

| Abbrechen |
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Einen Stich optimieren

Profll SChlIeBen Einen Stich optimieren
Profil andern R
Einen Bogen andern

Radius andern
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Profil schlief3en

Optimiereinstellungen

Standardoptimierung B

Optimiermethoden

zulaszige Spaltweite [mm]:
ZI el . S p alt SC h I I e Be n Winkelanpazsung [Grad] (*) Tiefensuche
. M arimale Optirmierzeit flr einen Stich [min]; () Best Fit
WWinkelberaich fur Optirmisning () Winkelverteilung

Iterationsbedingungen Ot +

11 [] Symmetrisch optimisran
e I n g e b e n Auzgewshlie Elemente werden beim Optimieren nicht verdndert
Element Bogen- Innen- F.antur- F.ontur- Mittel-
WI n ke | be re I C h e I n g e be n AP M At witikel radius radiuz lirie: lirie: Lange
1 Gerade 23.00000
2 Bogen  90.000 0.000 2.000 3142 1.57080  1.57080
3 Gerade 4E.00000 e et
4 B 90,000 0.000 2.000 3142 1.57080 1.57080
Mehrere Elemente zur ¢ Bogen 15760
. . .. £ Gerade 23.00000
7B 90,000 0.000 2.000 3142 1.57080  1.57080 =
Optimierung auswahlen 7 Bogen T
9 Bogen  90.000 0.000 2.000 142 1.57080  1.57080
10 Gerade 23.00000

Verschiedene
Optimiermethoden

Surnme: 196568 190283  190.283

[ Abbrechen ]
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Profil andern

Profil Elementdaten @andern

Stichdaten Bandbreite

Ainzahl Stiche: 1 lirkes: rechts: Summe [Z]:
|
aktusler Stich: 1 alt: 9514159 95.14159 100.000
E | I ' | nte I ' an u e I I aktuel: 9514159 9514159 100.000
Elementanzahl: 10 Blechdicke: 2000 Differenz: 0.00000 0.00000 0.000
Ve ra'n d e rn Elerment Bogen- Inrien- Fontur- ittel-
Elementausiahl
AP Mro At winkel radius radius linie Lange % alt % neu
1 Gerade Za00000 12087 12047
2 Bogen  90.000 0.000 2000 157080 157080  0.826 0.826
. 3 Gerads 4600000 24174 24174 Sl
4 Bogen  90.000 0.000 2000 157080 157080  0.826 0826 .
an e rn 5 Gerade 2300000 12087 12067
£ Gerade 2200000 12087 12067
7 Bogen 90000 0000 2000 157080 157080 0826 08
8 Gerade 4E00000 24174 24174
9 Bogen  90.000 0.000 21000 157080 157080  0.826 0.826
E I e m e n t au SW a h | 10 Gerade 2300000 12.087 12087 Profilement

o0& OB | | | || | [ g [ ] 1
Lan g e n au S g I e I C h Andern: Winkel, Radiuz / Lange Langen-Differenz

() frei Lanaenausgleich Anpasseh Yertele auf Auswahl

a. n p aS S e n () konstante Langs / Anpaszen

() Ausgleich nur in Geraden

(O Suzgleich in Machbarelementen e [

Langendifferenz
aufteilen

[ Abbrechen ]
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Einen Bogen andern

r

Ein Element anpassen
Winkel andern
Radius andern

Kalibrierverfahren
andern

Langenausgleich
anpassen

Skt ol . .
xH-,h.mTfl Copyright © data M Sheet Metal Solutions GmbH

Parameter fiir Abwicklung

abzuwickelnder Bogen

Element: 4

akt. Lanage:
neue Lange:
Differenz:

akt. Bogenwinkel:

Biegewinkel:

neuer Bogerminkel:

akt. [nnenradiuz;

neuer [nnenradiuz;

Meutrale Fazer:
Standardfarmel [Faktor 0.500]

andere...

1.571
1.571
0.000

30.00

30.00

0.000

Langenauzgleich auszen

Element 3 Gerade

akt. Lange:
heue Lange:

Differenz:

Langenauzgleich innen

Element &: Gerade

akt. Lange:
heue Lange:

Differenz:
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46.000
46.000

0.000

24
23.000
23.000

0.000




Radius andern

-
Radius dnderen tangentiell

Radius eines Bogens vergrof3ern ——

wfinkel:

Badiuz der Aulenkontur

Tangentieller Ubergang bleibt

Angrenzende Geraden werden
angepasst

Bandbreite andert sich

Das restliche Profil bleibt
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Anlagenverwaltung

Anlagenverwaltung

Import In Rohranlage =N

Anlagenverwaltung
Import/Export Rohranlage

Blume aus Datenbasis
Importieren

Irmpart /E #part

Blume erstellen

Import der D at
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Topographisches Verfahren

==

Topographisch

0K Apbrechen | [ 7 |

Zur Auswahl des Verdahrens klicken Sie in ein Dia
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Topographisches Verfahren

Beispiel:
Stichanzahl:
Ausgangsstich
Gesamthahe {H):
Anzahl Hohenlinien {):

Abstand Hoherlinien (h:

Form der Kontur {C] Contour 1

Rundungsradius {RR)
RRi)= 1000+ 1.000° RRj-1)

QK Abbrechen 7
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Topographisches Verfahren

Kontur hnung Form der Kontur

(71 Eingabe

ortour 5
ortour &

Zuondnung

13.000
12.000
11.000
10.000
3.000
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Topographisches Verfahren

= Zwischenstufen durch Offset
= Keine Hinterschneidungen
= Keine langengetreue Abbildung

Da die topographische Methode keine langengetreue Abb  ildung
Ist, ist dieses Verfahren flr Rollformen eher ungeeigne t.

Die Umformschritte werden hier als ebene Schnitte durch einen
Ziehring ausgeleqgt.
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Topographisches Verfahren

P

Berechnungsverfahren
Bezeichnungen Formeln

wirkesl =) 0 kein Abrunden
Rundungsradius RRE{)

@ RR{} =a=b ~RRi-1)

Parmamester
RR{) unden auf
Radien
) Max Radius =

csaf-1y+d
@) Min Radius
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Diskussion und Fragen

L]

R‘ f";\ h. § nr* ol v .
¢a ‘§ (&
-
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Webinare 2011

27.Jan..  Rohranlage Teil 1: Umformblume

24. Feb.:  Rohranlage Tell 2: Rollenkonstruktion

28. April: ~ COPRA® RF 2011: Neuerungen allgemein

26. Mai: COPRA® RF 2011: SpreadSheet integriert in CRF

30. Juni:  COPRA® FEA RF 2011: Remesh und neue Funktionen
29. Sept..  Trapezprofile mit Datenbank
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Online Schulungen

= Zeit sparen

= Kosten sparen
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Auf Wiedersehen..

Webinar W7:
Formrohr in COPRA ® RF

data M
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Solutions



