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Modélisation 3D Example de fleur de profilage COPRARF CADFinder — COPRARF SpreadSheet —

des piéces montrant les différentes étapes Systéme de gestion des Conception de la fleur de profilag

pré-poingonnées. de profilage. documents. grace au tableau “Spread sheet
ou graphiguement.

COPRA logiciels de conception de galets et de simulation

Les produits profilés sont des éléments importants dans de nombreux domaines industriels comme le batiment,

la construction automobile ou navale, I'électronique, I'électempénageictions mécaniques en général...

Les applications varient considérablement depuis des pieces de structure constituant les soubassements des

véhicules automobiles, des cadres de fenétre ou de portes, des structures d’armoires éleetriques ou informa

tiques, des tubes ronds ou de formes carrés ou triangulaires par exemple, jusqu’aux profils spéciaux pour des

applications plus spécifiques. Le profilage a froid présente de nombreux avantages, citons par exemple: une o L{é‘ierlngg#;‘;g‘é AU
variété de sections et de formes réalisables presque illimitée, un process a la productifgté élevée, un ef sect?ons trapézoidales
d’écrouissagdiefice pendant le processus de formage et une maitrise aisée du retour élastique. Par ailleurs, il réalise les fleurs mais
existe certaindets secondaires tels que la conservation de contraintes résiduelles inhérentes a tout process de égaler.ne,nt la conception
formage et des colits de changement et dinstallation de nouveaux outils qui peuvent parfois étre élevés. ~ automatisée des galets.

Outillage de machines a tubes 6 Pieces profiltes 6 Outillage de machines a t

COPRA logiciels de conception de Comme tous les programmes proposés par dat
galets et de simulation Sheet Metal Solutions, CORRArés convivial,
L'objectif a été de développer une solution logiigl apprentissage aisé et guide I'utilisateur ti
le surmontant ces restrictions. La suite logicailong de I'élaboration du présessa nouvelle
de COPR¥est le package adapté aux besoins dersion COPRRF 2009, data M Sheet Metal Solu
tous concepteurs de galets de profilage car il timst GmbH a porté sémtsfsur 4 évolutions ma-
affecté d'aucunfets secondaires défavorablegeures, qui permettront une conception plus fa:
Par ailleurs, le module de calcul par élémentsdinisections avec des matériaux pré-poingonn
COPRAFEARF permet d'identifier certains desi ['utilisation de sections trapézoidales «
effets secondaires qui ne peuvent étre négligéslulées, mais également une conception du [
De cette fagon le concepteur est en mesure @ags pour des pieces complexesfilaseef
porter les modifications nécessaires a I'outillage a

I'aide de COPRRF COPRARF CADFinder - gestionnaire
COPRApermet au concepteur de dessiner dés projets aux fonctionnalités puissantes
sections ouvertes ou fermées qu'elles soient’agectif de COPRRE 2009 est de travailler dans
formes simples ou complexes de facon prafiescadre assurant le déroulement complet d
sionnelle. On réduit ainsi les colts liés ada plapdirations de conception et de fournir une gest
cation, la conception et I'ingénierie en guidantdartiplete des documents et du projet. Le nouve
lisateur dans I'ensemble du processus de contemager de projet de COMRFEA'CadFinder" in-
tion depuis la fleur de profilage (les étapes degilia donc la possibilité de gérer sous le projet,
ge successives), la conception des galets degonnées de conceptions mais également n’impe
filage, le calcul des données techniques (largealautre document appartenant ou provenant d'
de bande, propriétés mécaniques, etc.) jusquappication enregistrée sondols. C'est, en d'au-
simulation par le calcul du process de profilageestermes, un systeme de gestion de document
gestion du stock de galets de profilage et la posssure pour la suite logicielle COHRA

bilité de réutiliser des galets de profilage devenus

obsolétes, le clonage de galets pour faciliter la

conception de l'outillage, la préparation-des proE M O | G N A G E S :
grammes de fabrication par commande numétigsecolts d’outils,

et le controle qualité. “Des lors que nous avions optimisé nos galet:
En analysant les déformations dans le matéridia@ie de COPRBTM (Deformati@chnology
cours du process de formage, C@eR#Aet au Module) nous avons été en mesure de réduire |
concepteur de se déterminer sur le process amiits d'outillage de facon drastique.
prié bien avant la fabrication physique des galetgatjas Knealpos, Slowenia

RARF ,Editeur de trous
oingonnage 3D*

précédentes versions de CORRA

es sur le 2D ne permettaient pas la prise
mpte du positionnement des trous de
onnage et de leur forme sur le profilé
ensuite en déduire un maillage destiné
Icul par éléments finis.

y parvenir nous avons décidé d'associer
giciel COPRRF, la solution COPRA
IBender 3D qui permet de concevoir tres
ment des pieces métalliques en-3D com
nt n'importe quel type de forme de trous.
utre objectif a été de rendre I'utilisation
editeur la plus facile possible, les trous
onnés peuvent donc étre définis soit sur
e a plat, soit sur la section finale. Outre
ation d’'une bibliotheque intégrée de trous
ards, l'utilisateur peut également définir
ormes de poingon et les ajordant

une bibliotheque personnelle de poingon.

odule de conception de galets propose
steme de référencement des galets avec
tribut décrivant la fonction de chaque sta
e.g: station principale, téte de turc, ...)



COPRA Les effets indésirables comme Modélisation et simulation COPRADTM:
ageCentre de conception de le flambage en bord de tole du process de formage Simulation rapide et
et”galets pour machine a tubes. peuvent étre éliminés. linéaire. modélisation 3D.

La réalisation de tubes de haute qualité commence avec des galets,

de profileuses a tubes optimums

La suite logiciel “COPR4be Mill Roll Design Center” est un ensemble d’outils avancés pour concevoir les galets dédiés a la fabrication de tub
I'ensemble des fonctionnalités caractérisant la conception d’un outillage pour tubes et propose des modules complémentaires permettant de pr
process en aval comme I'étirage des tubes ou des outillages permettant le formage de tubes ronds vers d’autres formes.

Conception paramétrique:concepteur peut modéliser les étapes de formfeégendesdidicons: soit a partir de ses propres besoins, de sa propre stra
ou alors en s’appuyant sur des stratégies de formages, existantes et présentes dans la base de données, qui peuvent a tout moment-étre réut
fiées individuellement. Il peut faire le chiéxatgedifstratégies telles que les doubles rayons, le pliadererayé linéaire ou cage forming, ou alors défi
nir ses propres méthodes de formage de tubes.

Le logiciel de conception paramétrique de galets pour tubes tient également compte de toutes les valeurs des parameétres techniques-de la ma
sateur a travers la conception du process. Des boites de dialogue proposent une aide dés qu’elle est nécessaire et réduisent le paramétrage a

tubes 0 Pieces profilees 6 Outillage de machines a tubes 6 Pieces profilées

[ —— — ] —
La technologie de simulation Etirage de tubes a partir du méme PRARF “Conception de
de COPRPouvre le chemin a de tube parent ts- clonage de galets”
nouveaux domaines d’activités Le module COPRJe conception de bagues d'é r étre en mesure de réaliser un calcul élé

Dans le but d’accéder aux demandes faitestipage (décomposé en piéce 2D et 3D) calcule
des industriels impliqués dans la transformaitapes de formage nécessaires pour étirer des tu
des tubes, comme le cintrage ou I'hydroformageine forme spécifique. En complément I'utilisa
les propriétés des tubes du point de vue dbsent un modele 3D de la bague d'étirage cori
contraintes ré-siduelles et les capacités apregptmdante prét a étre usinée sur centre d'usinage
mage des tubes soudés doivent étre prises en
considération. Dans ce cadta,M Sheet Metal TEMOIGNAGES:
Solutionsa développé les programmes de simun art obscur?COPRARoll Forming Software
lation du process pour tube: COPRKW et a suscité un profond intérét parmi nous tous
COPRA FEARE lIs assistent l'ingénieur denous a permis d’en apprendre davantage au sl
conception dans l'analyse et dans les modifies stratégies appliquées en profilage. Grace
tions nécessaires de l'outillage & can€avoirlogiciel COPRARFE nous avons appris que la
sont également des outils capables d’analysepeteption de galets jusqu’ici considérée com
optimiser des outillages existants. Ces outillageart obscur devient a présent plus simple |
peuvent au préalable avoir été scannés (Ro#l approche scientifique. Nous aimerions be
Scanner) puis réintroduit dans CaFRéhez coup connaitre les futiégeloppements du-logi
data M Sheet Metal Solutions de facon a réduéleCOPRARoll Forming.”
vos co(ts. O Dr P Shanmugam,

Manager Corporate R&Dbe Products of India
COPRATube Mill Roll Design Center
transforme un tube rond en tube de Problémes de proceséies analyses par-élé
forme quelconque ments finis febtué pour nous par data M, nous
“Wous pouvez réellement vous rendre comptemiupermis d’avoir une représentation visuelle
progrés...” c'est ce qu’a déclaré I'un des clienpgal@éme que nous avions sur notre process, n
data M Sheet Metal Solutions, lorsqu’il a miggalement une quantification figtséfansmis
ceuvre le premier outillage congu a I'aide adeproduits. La représentation visuelle a €té dé
COPRA Design Module for Shafgeties. te par I'opérateur sur ligne comme étant- “exac
Depuis que COPR#ermet a l'utilisateur de calment ce que je vois sortir de la machine”. Ce
culer les passes de calibration depuis un tube aoatyse nous a montré exactement a quel end
vers un tube de forme, le process de formagel@ss le process nos problemes apparaissaient
ainsi devenu plus progressif. O DufyArmstrong, &fico Industries, USA

ts finis rapide et fiable, les outils de con-
ion de galets de COHRAsont néces

s. Outre les outils de conception libre de
ts, COPRRF 2009 propose désormais
ouvel outil tres puissant facilitant la tache
onception: la possibilité de dupliquer ou de
er des galeinsi, des galets qui sont iden
speuvent étre clonés automatiquement
reconcevoir le méme galet a chaque fois.
peut étre realisé pour des galets individuels,
une station ou pour un projet complet. En
tres termes si un galet est modifié, tous les
ts clonés respectifs sont mis a jeur auto
gquement. Ceci réduit considérablement les
s de conception au sein de projets portant
es sections ondulées ou trapézoidales par
ple.’autre intérét de ce nouvel outil est
la définition et le dimensionnement des ga-
destinés a étre clonés n’est réalisé qu’'une
e fois: les galets identiques ne réappa
ant pas lors des calculs de redimension
ent automatisés.

s la méme logique, la liste matériau pour
age, la liste de tronconnage des débits
eres, les quantités de galets clonés sont
ués et mises a jour automatiqguement. En
lusion cette nouvelle fonction aide enco
avantage a réduire les temps de-concep
a permettre un lien facile avec EOPRA
F et a éviter le travail long et fastidieux
réparation des parametres de fabrication.
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COPRADeformationdchnology Module

(COPRADTM)

Ce module évalue les déformations longitudinales qui pourraient apparaitre, rapidement, de facon fiable et avec
une grande précision. Il tient compte de parameétres essentiels du profilage tels que les propriétés |[du matériau,
son épaisseue diametre des galets, le type de galet etc. La géométrie générée par le module de formage de
COPRApermet a I'ingénieur ou le technicien d’étude d’optimiser la conception de ses galets. Il obtiept en retour
les informations sur la faisabilité du produit et les faiblesses potentiellement préjudiciables a son étude d’outilla
ge. Loutil de simulation, comme son nom l'indique, vous informe sur votre futur process sans fabriquer le moindre
galet ou profiler la moindre piéce. GCOPRAa été développé scientifiquement et a démontré sur des miilliers

de cas concrets son usage particulierement facile et pratique.

COPRADeformationélchnology

Module (COPRATM)

Simulation éléments finis

COPRAROoIlIForm Simulation mations essentielles comme les forces, les coup-
Il'y a encore peu de temps, la seule facon posigibjdes contraintes et une visualisation 3D des pro
d’obtenir un train de galets opérationnel étaitluts apportant la preuve des déformations pos
réaliser les essais de mise au point directersimés résultantes. En fait, ce module peut étre
sur la machine, une démarche codteuse et locgnsidéré comme “une profileuse virtuelle” qui per

ayant un &t néfaste sur le taux d’occupation deet a I'utilisateur de tester et optiniéentis ~

la machine pour la production. Les ingénieursaidigurations d’outillage bien avant la fabrication L'analyse par éléments finis
data M ont trés vite pris la mesure de ces geol'outillage réel. pour rendre visible les défau
blémes et ont concentré lefimgseflans le déve Lutilisation de COPRAEAest aisée et peut des tubes et des profilés

loppement d’un programme de simulation afifodetionner sur tout ordinateur individuel. La mise

surmonter ces problemes. Il est mainterant pnsdonnées du préprocesseur ne demande que

sible de prédire des résultats concrets avec pee de temps et le post-processeur ne présente

grande précision grace a la technologie de sinpalsde ditultés d'utilisation. COPIRBARF a

tion COPRARolIForm Simulati@ehnology été concu a partir des besitasprofileurs, tout
comme I'ensemble des produits CO@R#ta M

Une démarche en 2 étapes Sheet Metal Solutions.

data M propose 2 logicidkrelifts pour la simu

lation du process de profilage: COPRAFEARF b - -

1) une solution statique, basée sur la théorie“@snch-Hole Meshing” COPRAFEARF: Simulation
coques minces (COPRAM). Avec toutes les informations sur la forme et la du process de calibrage

2) une solution d’analyse par éléments finis pasition des trous de poingconnage créés a l'aide
linéaire (COPREBEAfor Roll Forming). de I'éditeur de trous, le maillage est désormais

paramétrable puis créé automatiquement. Une
Analyse éléments finis non linéaire  prévisualisation du maillage est également dispo
(COPRAFEARF) nible et chaque changement d’'un des paramétres
Avec le nouveau module COGPEARF, data M  du maillage met a jour la prévisualisation de celui-ci
Sheet Metal Solutions continue & développeraiftamatiqguement.
livrer des suites logicielles tfieaads pour les Pour les mémes raisons le nombre d'éléments
besoins des industriels du profilage. CEERA résultants de ce paramétrage est lui aussi mis a
RF importe les données directement depaig facilitant ainsi le travail de recherche de la
COPRARE qui peut étre considéré comme umodélisation optimum. Cette nouvelle fonctionna
préprocesseur pour la simulation par élémétéspermet de faire 'économie de nombreuses
finis. En plus des résultats de simulation issuesedees de travail, qui étaient auparavant néces
COPRADTM, COPRAEARF fournit des infor saires a la mise au point des maillages.

COPRAFEARF

“La machine a tube virtuelle”:

ts

”
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Ce que vous devriez savoir a La passion pour l'innovation est restée la mé RASoftware &chnology
propos de nous jusqu’a aujourd’hui. data M Sheet Metal Soluti

ules du logiciel COPR2F

les profilés ouverts ou fermés
OPRApour les profilés

PRApour les sections trapézoidales
OPRApour la conception des

lets de machine a tubes
OPRApour le formage des tubes
PRApour les bagues d'étirage 2D
PRApour les bagues d'étirage 3D

Pour réussir dans plusieurs domaines, du dévété la premiere société de développement
loppement de logiciel au procédé de fabricatomiciel et d’ingénierie a proposer un program
data M Sheet Metal Solutions Grab##tve  mature de calcul par éléments finis dédié au pri
loppé une quantité importante de connaissarlege. de profilés ouverts et aux tubes. Cet outil
Bien au-dela de la simple compréhension scigintulation représente une révolution dans le s
fiquedu profilage, data M Sheet Metal Solutiortsewr du profilage puisqu’il ouvre, dans les ann
acquida souplesse technique pour développeraumenirde nouvelles voix pour la fabrication
éventail de nouveaux produits complétant I'pfofilés aux formes complegtpe suivante
existante. data M Sheet Metal Solutions a poyssur data M Sheet Metal Solesbrsintensifier
vi ses ébrts de recherche et développement lenalement sa présence en con-struisant un rés
s’appuyant sur des systéemes qualité internationdial de partenaires dont les missions sero
nauxreconnus, des technologies de niveau inter

nationatlans le domaine du profilage et sur d@sde promouvoir et commercialiser les produ
relationsolides avec ses clients. Le résultat: uneCOPRARF et COPRAEARFE

société inevatrice, des produits hautes-perfar d’assurer le support technique de nos clie
mances, sérieusement soutenus par un service dmur la conception de leurs outillages et I'a

ules du logiciel COPRRF

les outillages de galets

PRApour la conception de galets
OPRAtechnologie CNC

PRAle travail des fleurs de profilage

la plus haute qualité. lyse des outillages existants. ules pour les outillages
0 De participer a la recherche et développem profilés et des tubes
Un large éventail de produits... pour proposer aux industriels du profilage d OPRADeformatiofechnology

OPRAFEARF
nalyse par éléments finis)

et une base technologique commune  solutions fifaces répondant aux besoins d
Tous les produits de COPiRtent de la méme  client final.
technologie pour laqudéllbert Sedimaier et La sociét€&amara-dch & Engineeringlirigée

Stefan Freitag, tous deux ingénieurs mécanicigasGilbert Daolio et baséené&ns en France, — |
ont cru en I'énorme potentiel qu'elle possédattdepuis 2008 le centre de compétence de m |||‘ || I

\ers la fin des années 80, leurs convictions daivs 8heet Metal Solutions et concentre son activte ,," .| de donnees COPRA
trés prometteur process de profilage les a cosduila France, la Belgique, la Suisse francophofid@t@base échnology

a fonder data M Sheet Metal Solutions GntHes pays du Maghreb, I'Algérie, le Maroc et
Leur but était d'accroitre tafitd@fé que les Tunisie. Sa mission essentiellement basée sur e | QPRADBMS. 3
avantages du process de profilage au profit deotémotion et la commercialisation des produife?ySi€me de gestion de base de donnees)

—
PRAENgineeringéchnology

tét rendu compte que le besoin des industriel diegartenaires et devenir le prodiaim French
domaine était celui d'un logiciel pour optimB#ice. Samaraeth & Engineering proposera en
leurs process. Cette solution logicielle a néceBsi#ace I'ensemble des missions confiées par datg
de relever des défis tels que les matériaux aNr@sses partenaires.
haute résistance, des standards de qualité Ithatérét d’'une telle organisation est de travailler|e
jours plus exigeants, les technologies de forméseau afin de garantir & nos clients un niveauld
modernes telles que I'hydroformage ou le cintsageort et de service de tres hautes qualités, I —
de tubes. surance de proposer des produits conformes au

Cette occasion a marqué le début du lanceraiantes des industriels grace ala R&D. D'étre pIEOR RAService &chnology
du logiciel de conception et d’analyse €OPR&nt, proche de nos clients, étre a leur écou H OPRACentre Qe formf'sltlon

Au cours des 19 années qui ont suivi sa fondatiom; bien comprendre et appréhender leurs PRﬁConceptlon d'outillage +
I'entreprise data M Sheet Metal Solutions est dmains afin de répondre le plus sérieusement, & Hii
nu un leader mondial dans le secteur du profilagelus précisément possible a leurs attentes. |0 COPRAService de reverse Engineering

Is |de|mesure et controle qualité
OPRARolIScanner




COPRAROollIScanner Comparaison automatique Mesures en ligne Analyse par éléments finis,
entre la mesure réalisée et  de la géométrie implantation d’outil et controle
le contour congu. des sections. par ordinateur pour la ligne de

profilage flexible.

Equipement pour le contréle qualité pour I'industrie du profilage
0 COPRA® RollScanner 06

COPRAROolIScanner bien avant que le produit profilé puisse s'éca
Afin de satisfaire I'importante demande de ladewtspécifications de production. Il n'y aura p
de lindustrie du profilage pour un systemedéeéconflits” due aux pannes et incidents inatt
contréle de haute qualité, data M Sheet Meétmls. Ce contrOle est réalisé automatiquement
Solutions a développé le scanneur @OPRAscanneur des qu'il est connecté au systeme
RollScanndi s’agit d'un systeme d’inspection ogestion de base de données de COPRA
que pour les galets de machine a tubes et pour les
outillages de profilage. Les contours des galets3ontilage flexible
simplement balayés par une camérddD€ée Généralement les sections profilées ou les tu
que l'opérateur doit faire consiste a fournir eet une section longitudinale constante. Cert
taines informations supplémentaires telles queldegines d’application comme celui de I'indus
numéros de passe ou l'identifiant du’gaket. Lautomobile ont manifesté un besoin en matiére
emble des données est alors stocké dans le sygpeafigés a sections variafitmstefois I'utilisation
de gestion de galets de COPRAauvegardé du profilage pour réaliser des sections variab
dans un fichier DXF qui peut étre employé ultérielar@as (encore) trouvé d’applications industriel
ment avec n'importe quel systeme de DAO...
... allez sur: http://rollscanrdatam.de Pour satisfaire ce besoin, le développement d
process de profilage flexible a été entrepris au
Reverse Engineering d’'un projet dans lequel data M Sheet Metal Solut tesous conseillent en termes de formage
Les outillages déja existants peuvent étre redopris une part tres active. Le projet a été réal timisent vos outillages a galets au moyen
chés ou analysés sans que cela nécessiteadesein de “l'institut de la productique et des gicielsfefaces.
plans de définition. COPR@&lIScanner optimi chines de formage du PtU” de I'Université tech
se les outillages tout en balayant le contour eloigque de Darmstadt. Des profilés de secti
et stocke les mesures dans la base de donngembles dans le sens de la longueur sont p
de COPR&AAvec ces données, l'utilisateur pedtiits au moyen d’'une station de formage flexi
par la suite simuleptimiser et dessiner degilotant en 2D l'outillage de profilagserble
outillages de galets ou générer des fichiers @8 Cunité de commande (Logiciel et motorisati
comme s'il avait congu ses propres galets  de la station de formage flexible a été développ
produite par data M Sheet Metal Solutions, t
Support en controle qualité continu  comme la partie simulation du process de form
votre "approche qualité totale" basé sur une version améliorée du logici
Le Controle qualité continu est un must pour LAPRAFEARFE
liorer les standards de fabrication. Le systél@@ M Sheet Metal Solutions a également
COPRA RollScanner est spécialement bigrart au projet Européen “PROFORM” qui s’
adapté pour cette tAche puisque tous galets aohevé en 2009. Dans ce projet data M Sh
trolés peuvent étre comparés immédiatementatal Solutions a contribué, de part ses-conn
contour de référence concu a I'origine. Le systanees et ses compétences dans la simulation
COPRA Roll Scanner détedtemeédiatement formage flexible, & valider la solution dévelop
tous phénomeénes d’'usure et alerte I'opéragtuhoisie par le projet.

ices et support.

ception de galets, fabrication de

ts, réglages.

M Sheet Metal Solutions vous propose des

eils avises et des services d'ingénierie des

lages de galets pour des profilés ouverts,

es et méme des profilés de forme. Nous

S une longue expérience dans ce domaine

us avons (nos propres collaborateurs) des

ens d'ingénierie pour les outillages a ga-
de fabrication et d'installation d'outillage.

lation du formage.

misation d'outillage.

faites-vous si vous n’étes pas totalement
fait de la qualité d’'un de vos outillages de
lage? Les problemes peuvent apparaitre
résentantfdients symptomes. Nos spé

trole qualité des galets de I'outillage.
services issus de COPR®IIScanner

re scanning your roll tooling also on a
s réalisons le scannage de votre outillage
a base d'un service (CORRBRIScanner)

us vous fournissons les dessins dimen
nés de DAO, des fichiers DXF ou des
ers de bases de données de GARRA

des protocoles de qualité (sorties d'im
sion) pour chaque galet scanné, nous
ons méme réaliser un “reverse enginee
" de chaque profil mesuré. Nous pouvons
yser 'ensemble de l'outillage en considé
la qualité et les performances de forma
0s experts utilisent un outil logieiel poin
OPRAFEARF qui a été optimisés pour
esoins de l'industrie du profilage.
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